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摘要 :【 目 的] 探究 香 樟 Cinnamomum caphora 果实 精油 .天 竺 桂 Cinnamomum pedunculatum 叶 精 油 
和 龙 柏 Sabina chinensis var. chinensis 叶 精 油 对 家 蝇 Musca domestica. jx, 3x 84 € z& iE p , od 3X 3 种 植 
物 精油 效果 ,为 植物 源 灭 晶 剂 的 开发 提供 理论 依据 。【 方 法】 利用 水 燕 
汽 蒸馏 法 提取 植物 精 ; 三 角 瓶 密闭 证 蒸 法 测试 植物 精油 及 其 混 剂 对 家 晶 5 日 龄 成 贝 的 晶 蒸 
毒性 和 击 倒 作 用 。|[【 2 3 das 油 对 家 蝇 的 LCso 值 (致死 中 浓 ) 分 别 为 5.28, 16.86 49 14.54 
Wg/ ecm’ 。LCw 重 蒸 剂量 下 ,对 家 晶 的 KT, 值 ( 击 倒 中 时 ) 分 别 为 12.03，16.56 和 13.37 min; X 
桂 叶 精油 和 龙 柏 叶 精油 混 配 后 对 家 蝇 有 增 效 作用 ,二 者 的 LC;o 值 配 比 为 9:1 时 , 增 效 作用 极为 显 
著 , 共 毒 系数 高 达 367.95。【 结 论 】 香 樟 果 实 精 油 对 家 曲 成 贝 有 很 好 的 是 杀 和 击 倒 作 用 , 龙 柏 叶 精 
油 次 之 ,天 等 桂 叶 精油 效果 最 差 。 天 竺 桂 叶 精油 和 龙 柏 叶 精 油 混 配 后 对 其 对 家 蝎 成 虫 的 重 蒸 毒性 
有 增 效 作用 。3 种 植物 精油 具备 开发 环保 灭 蝇 剂 的 潜力 ,可 深入 研究 。 

关键 词 : 家 蝇 ; 植物 精油 ; 惠 蒸 毒性 ; 混 配 ; 共 毒 系数 ; 击 倒 作 用 ; 增 效 作用 

中 图 分 类 号 : Q965.9 文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 0454-6296(2016 )06-0641-06 
Fumigation activities of three essential oils against adult Musca domestica 


( Diptera: Muscidae) 
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Abstract; [ Aim] This research aims to evaluate the fumigation activities of the essential oils ( EOs) from 
Cinnamomum caphora fruits, Cinnamomum pedunculatum leaves and Sabina chinensis var. chinensis 
leaves, and their mixtures against the adults of the housefly, Musca domestica, so as to provide 
theoretical basis for developing botanical insecticides. [ Methods] The fumigation and knock-down 
toxicities of these EOs extracted by steam distillation and their mixtures against the 5-day-old adults of M. 
domestica were detected with the erlenmeyer flask method. [Results] The median lethal concentration 
(LC4,) values of the three EOs against M. domestica adults were 5. 28, 16. 86, and 14. 54 ug/cm?, 
respectively, and the median knock-down time (KT5,) values in the treatment of LC, were 12. 03, 16.56, 
and 13.37 min, respectively. The fumigation toxicity of EO from C. pedunculatum leaves against M. domestica 
adults showed strong synergistic effect when it was mixed with EO from S$. chinensis var. chinensis leaves at the 
LC, value ratio of 9:1, with the co-toxicity coefficient ( CIC) as high as 367.95. [Conclusion] The EO from 
C. caphora fruits has strong fumigation and knock-down toxicities against M. domestica adults, followed by 


EO from S. chinensis var. chinensis leaves and then EO from C. pedunculatum leaves. Mixtures of EO from 
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C. pedunculatum leaves and S. chinensis var. chinensis leaves have synergistic effect on their fumigation 


toxicities against M. domestica adults. The three EOs have the potential to be developed as environmental 


insecticides. 


Key words: Musca domestica; essential oil; fumigation toxicity ; mixture; co-toxicity coefficient; knock- 


down toxicity; synergistic effect 





家 量 Musca domestica 是 常见 的 环境 卫生 害虫 。 
它 携带 大 量 的 致 病菌 ,如 大 肠 杆 菌 Escherichia. coli , 
口腔 纤毛 菌 Leptotrichia buccalis 和 结核 分 枝 杆 
Mycobacterium tuberculosis 等 (页 海燕 等 ,2011 ) , 严 
重 威胁 人 畜 的 身体 健康 。 家 蝇 的 防治 以 拟 除虫菊 酯 
类 等 化 学 合成 杀 虫 剂 为 主 ,但 家 蝇 对 此 类 杀 虫 剂 的 
抗 性 呈 上 升 趋势 。 吕 锡 宕 等 (2015 ) 测定 了 上 海 市 松 
江 区 家 蝇 对 5 种 杀 虫 剂 的 抗 性 ,结果 显示 ,家 蝇 对 菊 

类 杀 虫 剂 的 抗 性 系数 均 超 过 20, 最 大 值 达到 60。 

学 者 们 人 研究 发 现 ,一 些 植物 精油 对 家 蝇 有 显著 
的 生物 活性 。Kumar 等 (2012a) 使 用 辣 注 答 Mentha 
piperita 精油 和 留 兰 香 Meniha citrata. 精油 对 家 晶 幼 
虫 进行 了 触 杀 和 票 杀 试 验 ,两 种 精油 对 家 晶 的 触 杀 
LCso 值 分 别 为 0.54 和 1.39 pL/em ,项 杀 LCso 值 分 别 
为 48.4 和 61.9 uL/L. 研究 表明 , 蓝 核 Eucalyptus 
slobulus 精油 对 家 内 幼虫 的 触 杀 LC 值 介 于 0.60 ~ 
2.73 LA 人 ,致死 中 时 介 于 1.7 ~6.0 d, 重 杀 24 h 的 
LC;, 值 为 66.1 uL/L,48 bh fj LC, f 7j 50.1 uL/L 
( Kumar et al., 2012b) , Kumar 4& (2014) 测试 了 几 
种 精油 单 莫 类 化 合 物 对 成 蝇 的 驱 避 活性 ,结果 显示 ， 
95. 6% 的 薄荷 醇 (menthol) 和 83. 396 的 薄荷 酮 
( menthone ) 对 家 蝇 驱 避 效 果 最 好 。 

家 蝇 对 化 学 农药 抗 药性 问题 的 凸显 使 得 家 晶 防 
治 中 植物 源 灭 蝇 剂 的 研究 倍 受 重视 ,而 研发 植物 源 
灭 蝇 剂 的 前 提 是 探寻 对 家 蝇 具 有 驯 蒸 活性 的 植物 资 
源 。 本 人 研究 组 在 樟 科 和 柏 科 的 诸多 植物 中 筛选 对 家 
We HAS : 
caphora  i& Sc 精油 XX 7x RH: Cinnamomum 
pedunculatum 叶 精 油 和 龙 柏 Sabina chinensis var. 
chinensis 叶 精 油 对 家 临 成虫 具有 圳 蒸 致死 作用 , 且 
这 3 种 植物 资源 十 分 丰富 。 因 此 ,我 们 进一步 测试 
了 这 3 种 植物 精油 对 家 蝇 的 蛋 蒸 活性 ,并 人 研究 了 其 
混 配 增 效 作用 ,为 高 效 利 用 植物 资源 和 人 研发 植物 源 
灭 蝇 剂 提供 基础 资料 。 


1 材料 与 方法 


1.1 家 晶 的 养殖 
家 晶 实 验 室 品系 引种 自 国家 家 用 杀 虫 用 品质 量 


























































































































监督 检验 中 心 , 饲养 环 境 及 实验 条 件 为 相对 湿度 
70%+ 上 5% ,温度 26 +2%C , 光 周 期 14L: 10D( 董 存 柱 
等 , 2011) 。 

幼虫 饲料 配方 : 麦 均 250.0 g 面粉 12.5 g、 奶 粉 8.0 
g 酵母 粉 2.5 g、 水 500 mL。 成 虫 饲料 : 方 糖 .奶粉 水。 

取 家 蝇 幼 虫 饲 料 放 和 人 一 次 性 塑料 杯 , 饲料 约 占 
杯 容积 的 1/2. ,将 塑料 杯 置 于 性 成 熟 的 家 蝎 成 虫 饲 
养 笼 内 ,24 h 后 取出 ,将 含有 蝇 卵 的 饲料 倒 人 不 锈 
钢 幼虫 饲养 盒 中 孵化 ,塑料 纱 网 封口 。 每 天 添加 定 
量 幼 虫 食物 ,喷洒 适量 水 保持 湿度 ,定时 用 汤匙 翻动 
饲料 。 待 幼虫 成 贤 后 ,将 晴 挑 和 人 塑料 杯 ( 师 埋 于 适 
量 饲料 ,可 提高 羽化 率 ) , 放 入 空 蝇 笼 内 , 取 羽 化 5 d 
的 成 虫 供 试 。 
1.2 精油 的 提取 

采集 新 鲜 的 香 樟 果实 、 天 竺 桂 叶 和 龙 柏 叶 , 实 验 
材料 均 采 自 中 南 林 业 科 技 大 学 校园 ,时 间 为 2015 年 
8 月 ,鉴定 人 喻 勋 林 教 授 (中 南 林 业 科 技 大 学 林学 
院 ) 。 将 植物 材料 清洗 干净, 取 200 g 置 于 1 000 mL 
圆 底 烧 瓶 中 ,加 入 400 mL 去 氯 水 ,连接 水 蒸汽 蒸馏 
装置 ,加 热 蒸馏 6 h。3 种 精油 的 得 率 ( 油 重 / 鲜 重 ) 
分 别 为 0.78% , 0.52% 和 0.15% ,精油 密度 依次 为 
0.936,0.954 和 0. 910 g/mL。 所 得 精油 用 无 水 
NasS0 干燥 , 置 于 棕色 试剂 瓶 中 ,冷藏 于 4% 冰箱。 
1.3 ”精油 对 家 蝇 的 球 杀 活性 

采用 三 角 瓶 密闭 杆 蒸 法 ( 马 玉 花 等 , 2007 ) 进行 
试验 ,试验 条 件 同 1.1 节 中 饲养 环境 条 件 一 致 。 取 
实际 容积 为 345 mL 的 三 角 瓶 , 接 人 家 晶 15 头 , 白 纱 
布 封口 ,在 纱布 上 开 长 1.5 cm 左右 的 小 口 , 取 1 cm 
x10 cm 的 滤纸 条 ,在 滤纸 条 底 端 滴 加 不 同 用 量 的 
精油 ,注意 要 让 精油 完全 吸附 在 滤纸 条 上 。 精 油 用 
量 呈 一 等 比 数列 , 介 于 家 晶 10% 致死 量 和 9096 致死 
量 之 间 。 将 滤纸 条 迅速 插入 三 角 瓶 ,固定 上 端 ,保鲜 
膜 封 口 。6 ph 后 检查 记录 试 虫 死 亡 数 。 每 组 重复 试 
验 3 次 ,并 设置 不 滴 加 精油 的 空白 对 照 。 采 用 
Abbott 公式 (Abbott，1925 ) 进行 死亡 率 校 正 : 

死亡 率 (% ) = 死亡 虫 数 / 总 虫 数 x100; 

校正 死亡 率 = (处 理 死 亡 率 - 对 照 死 亡 率 )/ 
(1 一 对 照 死 亡 率 ) x100。 
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1.4 ”精油 增 效 组 合 的 初步 篇 选 

采用 共 毒 因子 法 (Mansour et al., 1966) 判断 2 
种 精油 混合 后 的 相互 作用 ,c.f( 共 毒 因子 co-toxicity 
factor) > 20 时 为 增 效 作用 ,c.f < -20 时 为 持 抗 作 
JH. -20< c.f <20 时 为 相 加 作用 。 

共 毒 因子 (c. 力 2 ( 混 剂 观察 死亡 率 - 混 剂 理论 
死亡 率 )/ 混 剂 理论 死亡 率 x 100; 

混 剂 观 察 死亡 率 = 按 一 定 比 例 混 配 的 剂量 或 浓 
度 处 理 下 供 试 虫 的 死亡 率 ; 

混 剂 理论 死亡 率 = 从 各 单 剂 的 毒 力 回归 线 上 直 
接 查 出 或 由 单 剂 的 回归 方程 计算 出 相应 浓度 的 死亡 
率 相 加 而 成 。 
1.5 精油 混 配 增 效 配 比 的 确定 及 增 效 作用 测定 

参照 张 宗 炳 (1959 ) 的 方法 筛选 混 剂 的 最 佳 配 
比 ,在 此 基础 上 系统 测定 各 单 剂 及 混 剂 的 不 同 配 比 























Sun 和 Johnson(1960 ) 的 方法 测定 计算 混 配 精油 的 
共 毒 系数 , 癌 共 毒 系数 明显 高 于 100( 如 120 以 上 ) 
则 为 增 效 作用 ,接近 100 为 相 加 作用 ,明显 低 于 100 
(如 80 以 下 ) 为 持 抗 作用 。 














如 果 A 是 由 B 和 C 组 成 的 混 剂 , 则 A 的 共 毒 系 
数 CTC 的 计算 如 下 : 设 定 B 为 标准 药剂 , 其 毒 力 指 
数 TI 为 100。 

C 的 毒 力 指数 (TI) = (B 的 LCso 值 AC 的 LCs 
值 ) X 100; 

A 的 实际 毒 力 指数 (ATI) = CB 的 LCso 值 /A 的 





LCso 值 ) x100; 

A 的 理论 毒 力 指数 (TII) =B 的 TI x B 在 混 剂 
A 中 的 百分比 +C 的 TIxcC 在 混 剂 A 中 的 百分比 ; 

CTC 2 (A BJ ATL/A 的 TTI) x100, 
1.6 fiit zc px ER SR c 8 E FH 

方法 同 1.3 节 进 行 精油 对 家 蝇 成 虫 的 击 倒 作 
用 ,精油 用 量 为 各 处 理 组 的 LCw 值 ,每 隔 5 min 观察 
记录 家 蝇 击 倒数 , 当 击 倒 率 达到 90% 以 上 停止 计 
时 。 如 果 60 min 后 击 倒 率 仍 未 达到 90% ,也 停止 计 
时 。 设 3 次 重复 试验 ,并 设置 不 滴 加 精油 的 空白 
对 照 。 
1.7 数据 处 理 

采用 SPSS18. 0 软件 对 数据 进行 分 析 ,通过 机 率 
值 法 求 出 精油 对 家 蝇 的 毒 力 回归 方程 ,得 到 LCs、 
95% 置信 区 间 标准 误差 和 判定 系数 ,并 在 a =0.05 
水 平 下 进行 卡 方 检 验 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 精油 对 家 晶 成 虫 的 秆 杀 活 性 

试验 所 选 3 种 植物 精油 对 家 晶 都 有 一 定 的 壬 杀 
作用 ,试验 过 程 中 ,家 蝇 聚 集 在 三 角 瓶 瓶 口 位 置 并 四 
处 疏 动 ,然后 跌落 瓶 底 ,呈现 翻滚 .高 频 振 翅 LL dp 
缩 腹 部 肿胀 等 一 系列 中 毒 症 状 。 表 1 为 3 种 精油 
对 家 晶 5 日 龄 成 虫 的 台 莱 毒性 ,由 表 可 知 , 香 樟 果 实 
精油 .天 等 桂 叶 精油 和 龙 柏 叶 精 油 对 家 晶 成 虫 的 
LCso 值 分 别 为 5.28, 16.86 和 14.54 jg/cm 。 





























































































































表 1 3 种 植物 精油 对 家 蝇 5 日 龄 成 虫 的 票 蒸 毒性 


Table 1 Fumigation toxicity of three essential oils against the 5-day-old adults of Musca domestica 

















LCso 值 9596 置信 区 间 判定 系数 并 
po EN I Hu H 示 准 误 s M 02 AER 
植物 精油 毒 力 E VUTRE LC; value 9596 Confidence limit 标准 误 SE 卡 方 值 x Coefficient of 

50 
Essential oil Regression equation ( 3) (Cus uae Standard error Chi-square value NN 
pg/cm Mg/ cm" etermination 
CcEO y 23.42Ax - 2.475 5.28 3.47 - 7.99 0.79 0.10 0.996 
CpEO y 23. 11Ix -3.817 16.86 11.11 -28. 77 0.76 0.46 0.974 
ScEO y 22.855x - 3.319 14.54 9.277 - 25.40 0.72 0.45 0.980 


CcEO ; 香 樟 果 实 精油 Essential oil from Cinnamomum caphora fruits; CpEO; 天 等 桂 叶 精油 Essential oil from Cinnamomum pedunculatum leaves; 
ScEO: 龙 柏 叶 精油 Essential oil from Sabina chinensis var. chinensis leaves. 下 同 The same below. 


2.2 ”精油 增 效 组 合 的 初步 筛选 
采用 Mansour 等 (1966 ) 的 共 毒 因子 法 测试 了 3 
种 植物 精油 两 两 混 配 后 的 相互 作用 ,结果 见 表 2。 











可 以 看 出 , 香 樟 和 天 竺 桂 精 油 混 配 组 合 以 及 龙 柏 和 
香 樟 精油 混 配 组 合 对 家 蝇 成 虫 的 得 阁 毒 性 都 表现 为 
相 加 作用 ,天竺 桂 和 龙 柏 精油 混 配 组 合 为 增 效 作用 。 














表 2， 混 配 精油 的 共 毒 因子 (<.. 轧 值 测定 


Table 2 The co-toxicity factor value of mixed essential oils 




















混 配 精油 质量 配 比 观察 死亡 率 (% ) 理论 死亡 率 (% ) 共 毒 因子 c.f/ 
Mixed essential oils Mass ratio Actual mortality Theoretical mortality Co-toxicity factor value 
CcEO + CpEO 1:1 51.6 50.3 255 
CpEO + ScEO 1:1 70.0 48.9 43.2 
ScEO + CcEO 1:1 55.5 54.5 1.8 
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2.3 混 配 精油 增 效 配 比 的 确定 及 增 效 作用 测定 出 ,当天 笠 桂 叶 精 油 和 龙 柏 叶 精油 按 LCx 剂 量 比 为 


参照 张 宗 炳 (1959 ) 的 方法 确定 增 效 组 合 天 笠 
油 混 剂 的 最 佳 配 比 ,结果 见 表 3。 可 以 看 


桂 和 龙 柏 精 























表 3 天竺 桂 叶 精油 和 龙 柏 叶 精 油 混 剂 对 家 蝇 S 日 龄 成 虫 的 票 蒸 毒 性 


其 次 为 8:2 混 配 时 的 1.53 和 7:3 混 配 时 的 1.51。 


Table 3 Fumigation toxicity of essential oil from Cinnamomum pedunculatum leaves mixed with that from 


Sabina chinensis var. chinensis leaves against the 5-day-old adults of Musca domestica 








LCso 剂 量 LCso value (96) 实测 死亡 率 (% ) 理论 死亡 率 (% ) 毒性 比率 
CpEO ScEO Actual mortality Theoretical mortality Toxicity ratio 
100 0 55.6 55.6 1.00 
90 10 88.9 54.7 1. 63 
80 20 82.2 53.8 1.53 
70 30 80.0 52.9 1.51 
60 40 55.6 52.0 1.07 
50 50 57.8 51.2 1.13 
40 60 51.1 50.2 1.02 
30 70 53.3 49.4 1.08 
20 80 51.1 48.5 1.05 
10 90 57.8 41.6 1.21 
0 100 46.7 46.7 1.00 
2.4 天 笠 桂 和 龙 柏 精油 混 剂 对 家 蝇 的 熏蒸 毒 ' 后 , 混 配 精油 对 家 蝇 成 虫 的 LCx 值 为 4.51 kg/em ， 











测试 最 佳 配 比 (9: 1) 下 的 天 笠 桂 和 龙 柏 精油 混 


出 ,当天 笠 桂 和 龙 柏 精油 以 LC;o 值 




















,结果 见 表 4。 由 表 4 可 以 看 
配 比 为 9:1 混 配 


毒 系数 高 达 367. 95。 



































表 4 天竺 桂 叶 精油 和 龙 柏 叶 精 油 混 剂 对 家 蝇 5 EET X HET ER ZA E 


远 远 低 于 两 种 精油 单 剂 的 LCs f& CX 1) ,此 时 的 共 


Table 4 Fumigation toxicity of essential oil from Cinnamomum pedunculatum leaves mixed with that from 


Sabina chinensis var. chinensis leaves against the 5-day-old adults of Musca domestica 

















LCso 值 配 比 毒 力 回 归 方 程 LCso 值 95% 置信 区 间 EE Hy ” 共 毒 系数  gpkmdm 
植物 精油 50 毒 力 方程 B 标准 误 SE 卡 方 值 X 毒 系数 判定 系数 
DP LCso Regression LCso value 95% Confidence Chi-square Co-toxicity Coefficient of 
Essential oil 9 M 3 Standard error E Did 
value ratio equation ( pg/ em? ) limit ( ug/cm' ) value coefficient ^ determination 
CpEO + ScEO 9:1 y 23.311x -2.166 4.51 2.96 -6.99 0.77 0.24 367.95 0.988 
1.5 ”精油 及 增 效 组 合 对 家 蝇 的 击 倒 作 用 成 虫 的 KT 值 介 于 9.27 ~ 16. 56 min ,显示 出 了 较 好 
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单 剂 以 及 最 佳 配 比 下 ,天 笠 桂 龙 柏 精油 





油 单 剂 的 KT; 值 。 








验 ,结果 见 表 5。 由 表 5 可 以 看 出 ,各 组 精油 对 家 蝇 


表 5 几 种 精油 及 其 混 剂 对 家 蝇 5 日 龄 成 虫 的 击 倒 作 用 
TableS Knock-down toxicity of several plant essential oils and their mixtures against the 


5-day-old adults of Musca domestica 

















的 击 倒 效果 。 其 中 , 混 配 组 合 的 KTx 值 要 略 低 于 精 





T 





> 38 7] Inl I zi KT, fi 95% 9s xc H 22) 判定 系数 R2 
植物 精油 LCso 值 配 比 毒 力 VUE 50 (4 蜀 信 区 间 标准 误 SE 卡 方 值 X 判定 系数 
Regression KTsovalue 9596 Confidence Chi-square Coefficient of 
Essential oil LC; value ratio . d: . Standard error M 
equation ( min) limit ( min) value determination 
CcEO - y 25.565x - 6.011 12.03 8.89 —15.15 1.36 2.07 0.914 
CpEO - y 24.870x —- 5.937 16.56 12.70 - 20.58 1.06 1.30 0.941 
ScEO - y -25.814x - 6.548 13.37 10.21 - 16.41 1.26 1.47 0.943 
CpEO + ScEO 9:1 y 24.275x -4.134 9.27 5.65 -12.33 1.16 1.85 0. 884 
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3 讨论 


近年 来 ,国内 外 报道 了 大 量 关 于 植物 源 杀 虫 剂 
的 研究 ,国内 以 植物 精油 对 蚊虫 的 生物 活性 研究 居 
多 ( 马 卫 宾 等 , 2013; 付 臣 臣 等 , 2013; Qe AREA, 
2014), Rossi 等 (2012) 研究 了 Mintostachys 
verticillata T i oJ Z& Wà IW] 5& Z& 1 TE , LCso f£ 7 0. 5 
mg/ dm* ,B 0.5 Wg/ cm? o TERHTE Citrus sinensis 精油 





mg/ dm? , 即 3. 9 ng/cm ( Rossi and Palacios, 2013) 。 
Rossi 和 Palacios (2015) 报道 了 银 叶 核 Eucalyptus 
cinerea. 精油 和 1,8- 校 叶 素 (1,8-cineole ) 对 家 晶 的 毒 
杀 作 用 , 银 叶 核 精油 对 家 蝇 成 虫 的 LCx 值 为 5.5 
mg/dm , 即 5.5 ug/cm?^ 。1,8- 核 叶 素 对 家 蝇 的 LCS 
值 为 3.3 mg/dm , 即 3.3 Mg/ cm’ , 李 琳 等 (2015 ) 研 
究 了 松 油 烯 4- 醇 (terpinen-4-ol) 光学 异 构 体 及 外 消 
旋 体 对 家 晶 的 杀 虫 活性 ,结果 表明 ,外 消 旋 体 、 右 旋 
异 构 体 和 左旋 异 构 体 对 家 晶 成 虫 的 LC;, 值 分 别 为 
2.5, 2.9 和 3.7 uL/L, Hl] 2. 32, 2.69 和 3.44 ug/ 
cm ( 松 油 烯 4- 醇 的 密度 为 0.929 g/cm ) ,在 LCw 剂 
量 下 的 KTs 值 分 别 为 12.6, 16.7 和 18.9 min, 

上 述 文献 中 的 精油 或 精油 成 分 对 家 蝇 成 虫 的 
LC, f 4r-T 0.5 ~5.5 pg/cm’ ,KTs 值 在 12.6 ~18.9 
min 之 间 。 本 人 研究 中 香 樟 果 实 精油 对 成 蝇 的 LCs, 值 
为 5.28 ug/cm? , KT, ffi Jy 12.03 min , 毒 力 效果 接近 
这 些 学 者 的 研究 。 天 笠 桂 叶 精 油 和 龙 柏 精油 的 
LC;o 值 分 别 为 16. 86 和 14.54 pg/em , KT fH 2 16. 56 
和 13.37 min, 毒 力 效 果 稍 逊 。 但 是 二 者 混 配 有 增多 
作用 。 当 天 笠 桂 和 龙 柏 精油 按 LC;o 值 配 比 9:1 混 配 
时 ,其 对 家 晶 成 虫 的 LCS fé Jy 4.51 p.g/ cm. ,KTso 值 
为 9.27 min, 试 验 数 据 表明 所 选 植物 精油 可 用 于 研 
发 植物 源 灭 晶 剂 。 这 3 种 植物 资源 丰富 , 且 含 多 种 
杀 虫 活性 物质 。 香 樟 是 一 种 重要 的 经 济 作物 , 广 布 
于 我 国 长 江 以 南 各 地 , Bl xc (1990) 测定 了 香 樟 
果实 精油 的 化 学 成 分 ,发 现 其 中 含有 丰富 的 樟脑 
( bornan-2-one ) , 3& fi illl z& ( safrole) , H1 2E ] 4r I 
(methyleugenol) 、 核 叶 油 素 (cineole ) 等 活性 成 分 。 
开发 利用 香 樟 果实 , 既 能 消除 其 成 熟 脱落 后 对 环境 
卫生 的 影响 ,又 能 缓解 樟树 资源 的 过 度 消 耗 。 天 笠 
桂 为 南方 各 省 常见 的 绿化 林带 ,化 建 秀 等 (2006 ) 从 
天 笠 桂 挥发 油 中 分 离 出 27 种 化 学 成 分 ,其 中 冰片 
(borneol) 为 主要 成 分 ,含量 为 26.03% 。 龙 柏 为 绿 






































lh 



















































































化 广泛 使 用 的 树种 ,我 国 各 地 广 为 栽 培 , 郝 德 君 等 
(2008) 测 得 龙 柏 精油 的 主要 成 分 为 aq- 雪 松 醇 (a- 
cedrol) 罗汉 柏 烯 (thujopsene) , a - Jie fi ( .-pinene ) 、 
3k E fs ( muurolene) AIUFT EAR ( cinene) 。 

在 今后 的 研究 工作 中 ,我 们 将 测定 香 樟 果实 精 
油 的 单 体 活性 成 分 对 家 蝇 的 生物 作用 ,以 期 确定 主 
要 活性 物质 。 探 究 天 笠 桂 和 龙 柏 精油 混 配 后 其 对 家 











环保 灭 晶 剂 的 开发 提供 理论 依据 。 
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